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1. PREMESSA

Questa relazione ha lo scopo di spiegare sintetoarle modalita di realizzazione del geodatabase
relativo all'aggiornamento della cartografia geatagdigitale in ambito GIS della Regione Lazio,
nonché fornire una chiave di lettura sul suo wdiz
Per la realizzazione del geodatabase in questsrepartiti da due file vettoriali .shp preesisien
di cui uno poligonale rappresentativo della geaodgl territorio della Regione Lazio e I'altro di
tipo lineare relativo alla tettonica.
Il sistema di coordinate scelto per questo lavoilongedesimo del file di origine: UTM -European
Datum 1950 — Fuso 33.
Di seguito verranno trattate prevalentemente leati@ddi aggiornamento del file poligonale che
risulta essere la parte essenzialmente modificafatti, I'aggiornamento degli elementi tettonici
non era la funzione principale di questo lavoro.
Il tema poligonale della cartografia geologica @I8esistente aveva un database strutturato in due
campi denominati Codic€ e “Descrizione sintetica di cui il primo era relativo ad un codice
alfanumerico (collegato con la relativa descrizjpmeentre il secondo rappresentava un campo nel
guale confluivano definizioni geologiche di variatura, dal nome formazionale alla descrizione
litologica, spesso con aggiuntivo inserimento e
L’aggiornamento, rettifica e perfezionamento degémlogia Gis preesistente, € stato effettuato in 7
fasi:

1. Reperimento dati bibliografici

2. Revisione e perfezionamento della legenda geologica

3. Innesto ex novo di elementi poligonali (di seguitenominate “innesto”) con dettaglio

geologico maggiore rispetto al file preesistente
4. Correzione e connessione dei limiti geologici lutg@orzioni di confine tra i nuovi innesti
e gli elementi poligonali preesistenti non modifica

5. Strutturazione del database mediante I'inserimdntnl0 campi

6. Compilazione del nuovo database

7. Correzione di eventuali errori di attribuzione gepta preesistente

Per quanto riguarda il punto 2, questo non veatato nella presente relazione.



2. RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Per I'aggiornamento, modifica e perfezionamentdadebrtografia geologica Gis della Regione
Lazio, si e fatto riferimento a 13 cartografie ggpthe di cui alcune georeferenziate e digitalizzat
nellambito di questo lavoro, altre gia fornite modalita vettoriale e quindi assoggettate a
procedure di conversione di sistemi di coordingmeesto nel geodatabase ed omogeneizzazione del
dato con la porzione @ature classion modificata.

| riferimenti bibliografici sono riportati nella eella 1.

TABELLA 1

Foglio 159 Frosinone, della Carta Geologica d'ltali  a. Scala 1:100.000 (Servizio Geologico d'ltalia, 1967)

Foglio 160 Cassino, della Carta Geologica d'ltalia . Scala 1:100.000 (Servizio Geologico d'ltalia, 1967)

Foglio 170 Terracina, della Carta Geologica d'ltali  a. Scala 1:100.000 (Servizio Geologico d'ltalia, 1969)

Carta della Geodiversita dei distretti vulcanici Ci mino e Vicano . Scala 1:75.000 (Cimarelli C. & De Rita
D.; 2008)

Realizzazione di elaborati geologici, geomorfologic i e idrogeologici, sull'area di interesse del Parco
Nazionale del Circeo . (Parotto M., Gliozzi E. & Fubelli G.; 2001)

Pre-, syn- and post-evaporitic Messinian deposits i n the central Apennine orogenic system:
Stratigraphy, palaeogeography and tectono-sedimenta  ry significance. (Cosentino D., Pasquali V.,
Cipollari P., Gliozzi E.,. Castorina F., Artoni A. R.C.M.N.S. Interim Colloquium “The Messinian salinity crisis
revisited-11”

Parma (Italy), 7th-9th September 2006)

Carta della geodiversita delle Gole del Farfa . Scala 1:25.000 (Cosentino D. & Pasquali V.; non pubblicata)

Studio Idrogeologico dei Monti Lepini - Carta geolo gico-strutturale dei Monti Lepini finalizzata
all'assetto idrogeologico.  Scala 1:50.000 (Capelli G., Mazza R., Tallini M., Del Monaco F., Teoli P.; 2011)

Carta della geodiversita del settore Sabino-lucreti  le-cornicolano . Scala 1:30.000 (Cosentino D., Cipollari
P. & Pasquali V.; 2010)

Banca dati geologica del Servizio Geologico della P rovincia di Latina .

Carta Geologica della Valle Latina meridionale . Scala 1:50.000 (Dottorato di Ricerca in Geodinamica "XVI
ciclo". Dottorando: Pasquali Vincenzo; Tutore: Cosentino Domenico; Co-Tutore: Casero Piero;
2004)

Foglio 413 Borgo Grappa, della Carta Geologica d'lt  alia. Scala 1:50.000 (Servizio Geologico d'ltalia, in
allestimento per la stampa)

Banca dati ARP (Agenzia Regionale Parchi)




3. OPERAZIONI DI EDITING E COSTRUZIONE TOPOLOGICA

Le operazioni di editing sono state effettuate plentemente nelle porzioni di innesto dei file
vettoriali messi a disposizione dallARP Lazio, WArxia di Latina e Dipartimento di Scienze
Geologiche dell’'Universita degli Studi Roma Tre.

In particolare, gli aggiornamenti effettuati ricamonelle seguenti zone geografiche: Valle Latina,
Monti Ernici, Monti Ausoni, Monti Aurunci, Monti Lgini, Monti Cornicolani, settore Sabino-
Lucretile, Gole del Farfa, Parco Nazionale delc€a;, Pianura Pontina, Cimini e Vicani, Isole
Pontine.

Prima dell'inserimento di questi dati & stato affato un confronto con i tecnici della ARP e
dell’Area Difesa Suolo, successivamente € statgueseun controllo di natura geologica al fine di
verificare la maggiore attendibilita dei nuovi istierispetto ai dati pre-esistenti; infatti, alk@rno
delle aree aggiornate sono stati mantenuti deggpolidella geologia precedente, poiché ritenuti
maggiormente attendibili rispetto a quelli di evexle immissione.

L’innesto dei dati poligonali & stato effettuatodiate operazioni ddrasee merge

Il secondo passo eseguito e relativo alla conneedimgica e geologica, vale a dire che lungo le
porzioni di confine tra i nuovi innesti e gli elente poligonali preesistenti & stata effettuata
un’operazione di correzione e congiunzione deitligieologici. Questo ha comportato una fase di
modifica dellefeaturemediante operazioni diut, Modifye Reshapgad es. nel settore dei Monti
Ausoni, nella zona di margine tra I'innest@drta Geologica della Valle Latina meridionaled il
dato non modificato, per far combaciare i limitogmici, & stata effettuata una digitalizzazieane
novodel tema poligonale esistente facendo riferimatiloCarta Geologica d'ltalia Scala 1:100.000
(Fogli 159, 160 e 170 — Vedi tabelldice Bibliografico 2011

Allo stesso modo, per il tematismo lineare tettanitelle zone di modifica sopramenzionate, e stato
eseguito lerasedelle faglie esistenti con inserimento nel geodagabdei nuovi tematismi lineari
relativi ai file poligonali di nuovo innesto. Anclire questo caso sono stati verificati gli attadcdii
nuovi temi lineari e le faglie esistenti non mochktfie; I'unica differenza rispetto alle modalita
d’'inserimento dei file poligonali deriva dal fatthe non é stata effettuata 'operazionendrgeed
omogeneizzazione del dato, ma sono state manteleutéeature class separate (ad es.
TETTONICA_LUCRETILI, TETTONICA_LEPINI, ecc.). Questo fatto comporta delle codificheedéhti
all'interno di ogni singolo file e, probabilmentanche differenti modalita di rappresentazione del
dato.

In seguito alla mosaicatura dei dati e stata cresta nuova topologia per lfeature class
utilizzando le seguenti operaziorRleg: must not overlapmust not intersectmust not self
overlap, must not self interseatust not have gaps, boundary must be covered iyust, be
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properly inside.Successivamente é stata validata la topologiay stati controllati e corretti gli

errori presenti e segnate le eccezioni.



4. STRUTTURAZIONE DEL DATABASE - EDITING ALFANUMERI CO

Il database dellafeature classpoligonale relativa alla geologia e stato strattor mediante
l'inserimento di 10 campi di codifica Tipstring

1) Descrizione 1

2) Descrizione 2

3) Codice 1

4) Codice 2

5) Litologia

6) Classe Orogenica

7) Ambito Deposizionale

8) Codice Bibliografico

9) Eta

10)Formazione/Unita litostratigrafica

Il campoDescrizione lricalca il campdescrizioneesistente nel file di origine del dato; ovvero,

con l'inserimento degli aggiornamenti poligonali, sono generate delle zone con un maggior
dettaglio (le zone di innesto) rispetto al datal@dellafeature classper tale motivo, si € deciso di
mantenere il livello di classificazione utilizzatel file di origine, mediante il campdescrizione 1

La differenza tra il campbDescrizionedel file di origine ed il campD®escrizione 1del geodatabase
aggiornato e che quest’'ultimo rappresenta escloswée una descrizione geologica sintetica della
relativa feature eliminando le informazioni dell’'eta e/o del norfemazionale che, nel file di
origine, confluivano tutte all’interno del medesirm@mpo. Inoltre, nella maggior parte delle classi,
la descrizione geologica stessa e stata riscrdatalmente o perfezionata. Infatti, il campo

Descrizione lpresenta 60 categorie di codifia@ssia 13 in piu rispetto al campescrizionedel

file precedente che ne possedeva 47.
In definitiva, il campoDescrizione 1del geodatabase aggiornato rappresenta una legeridaca

dellefeaturegeologiche poligonali.

Il campo Descrizione 2rappresenta una descrizione geologica sintetitle dene di innesto, e

quindi delle porzioni che hanno subito un aggioreata del database e correzioni di editing con
relativo aumento del livello di dettaglio. Ad d#serimento della geologia relativa all&€arta
della Geodiversita delle Gole del Farfaha prodotto un maggior dettaglio geologico lozaéito

esclusivamente nel settore di dominio geografidte deatureinserite (Gole del Farfa), per tale



motivo il campoDescrizione Zerve come campo di codifica esclusivamente parde aggiornate;
infatti, nelle zone dove non sono stati eseguitivininnesti geologici o0 modifiche di editing
vettoriale ed alfanumerico, il cam@d@escrizione 2é uguale al camp®escrizione 1 ossia, in
entrambe le codifiche si ha il medesimo livellc@issificazione.

Quindi, per ogni singolo poligono ricadente nelteeamodificate mediante editing o innesto, dal
punto di vista geologico, l'informazione nel campescrizione 1“contiene” l'informazione di
maggior dettaglio del camp®escrizione 2 ad es. laDescrizione 1“Calcareniti e calcari
organogeni a luoghi con interc. marnose (marginésano)” contiene le informazioni di maggior
dettaglio dellaDescrizione 2“Calcareniti e calcari organogeni” e “Calcarerfimi, a luoghi
bioclastiche, avana e nocciola, con punti di ozsafe rossi” corrispondenti rispettivamente alle
formazioni deiCalcari a briozoi e litotamne Calcareniti a punti rossi

Nel geodatabassono presenti eccezioni a quest’ultima indicaziamfatti, solo esclusivamente per

i depositi vulcanici, in alcuni casi gli innestifettuati presentavano un livello di distinzione oria@
rispetto al file di origine (ad es. &olate piroclastiche litoidi cementate — Vicanel file di origine
erano distinte in cinque categorie); per tale notim questi casi, si ha un’inversione della mddali
di lettura, ossidescrizione 2‘contiene” Descrizione 1Questa eccezione € stata attuata in primo
luogo per permettere all’'utente di scegliere guageil modo migliore di rappresentazione della
cartografia geologica, in secondo luogo per nodgrer 'informazione originale.

Le informazioni descrittive contenute nei camnipéscrizione le Descrizione 2sono sempre
precedute da un codice [ad es. “1) Detriti antripahe corrisponde ai due campi codice descritti
di seguito. Pud accadere che nel campscrizione de informazioni descrittive siano le stesse del
campoDescrizione 1ma il codice che le precede sia differente; Ircés0, significa che esiste una
differenza di informazione in qualcuno degli altampi, come mostrato nella tabella 2 in cui
'informazione che varia é rappresentata dalla €daSrogenica e dal’Ambito Deposizionale, ma

rimane identica la descrizione.

TABELLA 2
LITOLOGIA | CODICE_2 | CODICE_1 | CLASSE_OROGENICA | AMBITO _DEPOSIZIONALE DESCR:LIZIONE DESCRZIZIONE
Argilla/gesso | 22 22 3- DePOS.'t' tardo- 11a - Thrust-top/Lago-Mare 22) Argllle con 22) Arg|lle con
orogenesi gessi gessi
Argilla/gesso | 22a 22 2 - Depositi post- 13 - Syn-rift/Lago-Mare 22) Argille con | 22a) Argille con
orogenesi gessi gessi




Una testimonianza del maggior dettaglio Descrizione 2rispetto aDescrizione 1ée data dal

numero di classi di codificdescrizione Zresenta 191 categorie di codifid81 in piu rispetto al
campoDescrizione 1
In definitiva, il campoDescrizione ZAdel geodatabase aggiornato rappresenta una legaridaca

di maggior dettaglio delleeaturegeologiche poligonali.

Il campo Codice 1e un campo alfanumerico di codifica rappresentaio codici identificativi

connessi al campdescrizione 1 ossia, ad ogni tipo di informazione presente oainpo

Descrizione 1& presente un codice alfanumerico nel ca@pdice 1 Quindi, dal punto di vista
della codifica, la funzionalita del campg@odice 1é identica a quella del cam@escrizione 1.
Dunque, il campdCodice 1 che in prima approssimazione potrebbe esseredevato un campo

superfluo, trova la sua funzionalita cotabel (sigla) nella fase di rappresentazione del dato.

Il campoCodice 2e un campo alfanumerico di codifica e segue itedarstesso criterio del campo

Codice 1sopradescritto. Infatti, anche esso e carattanzda codici identificativi connessi al
campo Descrizione 2 ossia, ad ogni tipo di informazione presente ecahpoDescrizione 2é
presente un codice alfanumerico nel car@pdice 2 Quindi, ha la stessa funzionalitalabel nella
fase di rappresentazione del dato, ma solo eseln&Ente per I&atureaggiornate.

La differenza sta nel fatto che quando la siglesgmée nel camp@odice 2¢e diversa da quella
presente nel campBodice 1 significa che quel determinato poligono ha subitamodifica in uno
dei campi del database rispetto al file originaleeequindi distinguibile dai poligoni non modificat
(Codice 2 = Codice Jlper una qualsiasi informazione presente in unacaepi del geodatabase.
Questo campo e soggetto alle medesime eccezionadgloDescrizione 2

Quindi, il campoCodice 2fornisce anche un’indicazione sufsatureche hanno subito modifiche
(le zone di innesto) nel database e/o di editirgon le indica tutte.

Infatti, all'interno dellafeature classsono state effettuate ulteriori correzioni su gati che
comunque hanno mantenut€ibdice 2 = Codice ;lquesto é dovuto a tre fattori:

1) il poligono modificato rappresenta un litotipo chen prevede un grado di maggior
dettaglio nel database rispetto all’originale (&d ieterreno di riporto o detriti antropici
codificato con 1€ una differenziazione gia presente nel file arée che costituisce gia
un livello di dettaglio adeguato perGlodice 2;

2) il poligono ha subito una rettifica di attribuziomgologica, ma sempre con livello di
dettaglio deCodice 1



3) il poligono é stato modificato solo esclusivameimtease di editing ossia di correzione
dell’andamento del limite geologico.

Infine, si ricorda che il database della geologiava € sempre aggiornato rispetto al file originale
che era strutturato esclusivamente con due caippiPescrizione le Codice ), mentre il nuovo

prodotto dispone di 10 campi di codifica differenti

Il campolLitologia € caratterizzato esclusivamente dal dato litolgiaro (ad es. argilla) e quindi

permette un livello di codifica differente; ad ésmazioni geologiche con eta differente possono

avere la medesima classe litologica.

Alcune categorie di codifica sono rappresentatepidadi una litologia (ad es Arenaria/argilla),
gueste codifiche, oltre a fornire l'indicazione cimequella formazione sono presenti due o piu
litologie, assegna anche un grado di prevalenzmadlilitologia sull’altra: ad es. ngeodatabasai
rilevano due categorie Arenaria/argilla e Argillafaaria, cio sta a significare che entrambe le
feature hanno le due litologie, ma la prima con maggipresenza dell’Arenaria, viceversa la
seconda con piu alto contenuto in Argilla. Quint] caso in cui sono presenti piu litologie nella
medesimafeature l'ordine di scrittura corrisponde all’ordine dirqvalenza di una litologia
sull’altra, ma non sempre.

Un ulteriore incertezza relativa a questo campde& per alcune formazioni geologiche, risulta
complicato assegnare una litologia rappresentaivautto il territorio del Lazio: ad es.Terreno

di Riportoed il Deposito di Franaghanno caratteristiche litologiche eterogenee edrattere locale

e, mentre per il primo e stata mantenuta la digiflerreno di Riportpil secondo, su indicazione
dellARP, e stato inserito nella categoBeeccia/argilla/sabbia

Infine, bisogna segnalare che alcune categoriedifica di questo campo sono molto simili (ad es.
Calcare/marnae Calcare marnosp questo livello di distinzione pud essere consitieeccessivo,
ma permette comunque all'utente delbdatabaseli poter decidere se mantenere questo dettaglio,
oppure effettuare operazioni di semplificazione raetd I'inserimento di un ulteriore colonna con
mergedi alcune delle categorie a seconda delle neeassifutente stesso.

Il campoLitologia presenta 102 categorie di codifieaclusa la categoriago presente in tutti i

campi e relativa ai laghi attuali.
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Il campoClasse Orogenic& caratterizzato da 6 categorie di codifica (Jiged ha la funzione di

distinguere i depositi in base alla loro collocasonella fase di strutturazione orogenica
dell’Appennino centrale:

CLASSE_OROGEMNICA
1 - Copertura guaternaria-depositi ubiquitari
2 - Depoasiti post-orogenesi

M 3 - Depositi tardo-orogenesi

[ 4 - Depositi sin-orogenesi

I S - Depositi pre-orogenesi

M ;5 - Basamento cristalling

M lago

Fig. 1

11



Il campoAmbito Deposizionalé caratterizzato da 16 categorie di codifica Zjiged ha la funzione

di distinguere lefeature geologiche in base al loro ambiente di originermfazione e
sedimentazione:

AMBITO DEPOSIZIONALE

1 - Yulcanico

10 - Avanfossa
Il 11 - Thrust-top/Maring
M 113 - Thrust-topfLago-Mare
[0 12 - antropico
[0 15 - Syn-rift/Lago-Mare
M 14 - Rampa carbonatica

2 - Continentals

3 - Marino

3a - Marino/Marino matginale
I 4 - Piattaforma carbonatica
I 5 - piattaforma carbonatica Pelagica
I 5 - Paleo-piattaforma
0 7 - Barino pelagico
[0 8 - Transizione (slope)
0 9 - Avampaese flessurato

M lago

Fig. 2
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Il campo Codice Bibliograficoha la funzione di indicare le porzioni che sonatestsoggette ad

aggiornamento ed innesto di feature poligonali ggia livello di dettaglio, sempre in riferimento
alla cartografia geologica bibliografica utilizzathn particolare, il campo € composto da 16
categorie di codifica relative a 14 riferimenti lidigrafici geologici che sono descritti nel figxcell
allegato (denominat&odice Bibliografico 2011 Quindi, questo campo permette di capire in
maniera celere quali sono le parti defleature classgeologia assoggettate a modifiche e
perfezionamenti (fig. 3) ed indica la strada dausegper future revisioni della cartografia
geologica, in modo tale da non perdere l'informaeigelativa alla cartografia geologica presa a

riferimento per la digitalizzazione di una deteratmarea..

CODICE EIBLIOGRAFICO

1
M 10
BN

1z
| BK
L BE

z

2-3
-4
[ K]

4

5
[
|
s
W

Fig. 3
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La categoria “1” di questo campo e relativa ai rifeenti bibliografici antecedenti del file
preesistente, i quali erano stati precedenteméusgtrati nella relazione e nelle tabelle allegaila
prima stesura dellaCarta Litologica con elementi strutturali in forntadigitale della Regione
Lazid.

Il campo Eta é caratterizzato da 64 categorie di codifica aglativo all’'eta di formazione dei
depositi. Bisogna segnalare che il livello di did@zazione delle eta non € omogeneo, ossia ci sono

dei litotipi con indicata 'Epocamentre altri I'Eta

Il campo Formazione/Unita Litostratigraficariporta esclusivamente il nome formazionale dei

depositi conosciuto in letteratura (ad 8saglia Cinerep Sono presenti moltéeature che non
ricadono all'interno di formazioni geologiche o tane, quest’ultime, sono state classificate con una
“X”. Questo campo € caratterizzato da 138 categdricodifica relative ad altrettante formazioni

geologiche o unita.

14



5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

La realizzazione della revisione ed aggiornamesttadartografia geologica digitale della Regione
Lazio ha prodotto ugeodatabasearatterizzato dalle specifiche tecniche sopradesc

Questo geodatabaseé composto da due strati informativi Geologiali(mmale) e Tettonica
(lineare).

Le principali correzioni e trasformazioni del dedab sono relative al tema poligonale che, cosi
come strutturato, fornisce la possibilita di digtiere I'ambito geologico della Regione Lazio in 7
campi di codifica differenti:

Descrizione 1

Descrizione 2

Litologia

Eta

Classe Orogenica

S T o

Ambito Deposizionale

7. Formazione/Unita Litostratigrafica
| tre restanti campiQodice 1, Codice 2, Codice Bibliograficeono di supporto alla lettura del
geodatabased alla conoscenza delle porzioni che sono stateggettate a correzioni.
Le principali difficolta incontrate nella realizzame dellafeature classpoligonale sono state
relative principalmente al’'omogeneizzazione ddabdguindi, oltre alle classiche procedure GIS, e
stato eseguito un lavoro concettuale sulla legenglalla discretizzazione delleaturegeologiche.
Infatti, in molti casi, nel file di origine si riranivano accorpate all'interno di gruppi eccessivaime

ampi, come ad es. Emipelagiti prevalentemente nsarrifiocene)che raggruppano molteplici

formazioni geologiche distinguibili per eta, classegenica, ambito deposizionale e litologia.

Il lavoro di omogeneizzazione e discretizzazioné di#o, non €& stato eseguito per tutto il
geodatabasema sicuramente le porzioni aggiornate hanno avntaumento notevole del dettaglio
geologico rispetto alléeature classistenti. Un altro esempio di non omogeneitaddéd e visibile
nel caso in cui si codifica geodatabasenediante il camp®escrizione 2infatti, nonostante ci sia
una continuita geometrica tra i limiti geologicilleegfeaturecon stess®escrizione 1nelle zone di
attacco tra gli innesti e leaturenon si ha una linearita sul dettaglio che rimaimaramente piu
elevato nelle parti aggiunte.

Lo strato informativo relativo alla tettonica, comsopramenzionato, ha subito modifiche
esclusivamente di editing e topologiche al fingelimettere la continuitd geometrica tra le porzioni
lineari preesistenti non modificate e le rehture classdi nuovo inserimento, rimaste separate,

collegate con i relativi innesti poligonali. Il détase degli elementi tettonici non é stato re#titice
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non é stato effettuato neanche il controllo di reappntazione delle singoleature classhe sono
state mantenute con i loro database di origine.

Il processo di aggiornamento della cartografia ggich Gis della Regione Lazio ha prodotto un
geodatabaseon 16445eature 3594 in piu rispetto al file di origine.

Un ulteriore aiuto alle varie tipologie di codifielthe possono essere effettuate, € rappresentato da
file excellallegato denominatoTabella riepilogativa’, la qualeriassume in maniera sintetica tutto

il geodatabaseealizzato relativo alléeature clasgeologia.

In conclusione, questo lavoro costituisce un prpasso verso la realizzazione di una cartografia
geologico-tematica della Regione Lazio, ossia tedaasi ed indica una direzione di sviluppo e di
aggiornamento della geologia del Lazio, in mode td& poter raggiungere un prodotto futuro

maggiormente dettagliato ed omogeneo.

16



